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1. Introducción
 Cuenca no regulada de 14.378 km2.

 Cuenca regulada por la presa Bennett.

 La presa Bennett creó el mayor lago de BC

con más de 1.700 km2 de extension.

 El desvío de río es para la ejecución de la

presa principal, materiales sueltos

heterogenea, se adopta la avenida de 50

años de periodo de retorno.

 Diseño de desvío condicionado por

duración de las obras (7 años).

Cuenca vertiente
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 Caudales de Avenida

 Influencia de la Distancia a presa Bennett

 Caudales adoptados
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2. Caudales de desvío
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 Caudales de Avenida
Cuencas Vertientes:

SITE C CLEAN ENERGY PROJECT (CANADÁ)
Túneles de desvío de río

2. Caudales de desvío
Caudales medios:
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 Caudales de Avenida

SITE C CLEAN ENERGY PROJECT (CANADÁ)
Túneles de desvío de río

2. Caudales de desvío

Avenida máxima considerando la PMF y
la regulación de la presa Benett.

La precipitaciones máximas serían en agosto.

La punta es de 19.300 m3/s.
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 Influencia de la Distancia

a presa Bennett
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2. Caudales de desvío
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 Caudales adoptados

SITE C CLEAN ENERGY PROJECT (CANADÁ)
Túneles de desvío de río

Caudal de diseño máximo desvío
de río (T=50 años) ~3.000 m3/s

Tabla de caudales máximos de la cuenca local en Site C.  Válida
para el caudal de desvío de río.

Para el diseño de aliviaderos y desagües de fondo:

 Como se ha comentado, caudal punta de 19.300 m3/s,
que deben desaguarse sin superar el nivel de 466,3 m.

 Como caudal de avenida máxima de Proyecto se adopta
10.100 m3/s, que deben desaguarse sin superar el
máximo nivel normal que es de 461,8 m.

 Como caudal de avenida de diseño del aliviadero se
adopta 10.800 m3/s, que deben desaguarse sin superar el
máximo nivel normal que es de 461,8 m.

2. Caudales de desvío
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3. Fases de desvío

Fase 1.- Ejecución fase 1 de
ataguías.

Fase 2.- Ejecución túneles.

Fase 3.- Puesta en servicio del
desvío.

Fase 4.- Ejecución ataguías en fase 2.
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SITE C CLEAN ENERGY PROJECT (CANADÁ)
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3. Fases de desvío

Fase 1.- Ejecución fase 1 de ataguías.  Excavaciones y Presa RCC. Fase 2.- Ejecución túneles.
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SITE C CLEAN ENERGY PROJECT (CANADÁ)
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3. Fases de desvío

Fase 3.- Puesta en servicio del desvío.
Inicio excavaciones Presa Principal.

Fase 4.- Ejecución ataguías en fase 2.
Excavación presa principal.  Ejecución ataguía y contraataguía.
Ejecución presa principal.
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SITE C CLEAN ENERGY PROJECT (CANADÁ)
Túneles de desvío de río

3. Fases de desvío

Ejecución
túneles.

Estado obra primavera 2019.
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4. Descripción del desvío de río

Sección tipo ataguía fase 1

Sección tipo ataguía fase 2
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4. Descripción de los Túneles de desvío

Sección tipo ataguía fase 1
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4. Descripción de los Túneles de desvío

Detalle orificio túnel desvío

Sección tipo
túneles de desvío

Cota inicial 400.5
Cota final 392.7
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4. Descripción de los Túneles de desvío

Sección tipo ataguía fase 2
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5. Orificios internos y equipos electromecánicos

Modelo Hidráulico del desvío de río.
 Desarrollado en el laboratorio de la Universidad de la

Lasalle en Montreal en Montreal.
 Se tantearon resaltos hidráulicos tradicionales y

anillos concéntricos.
 Escala del modelo 1/22,7.
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5. Orificios internos y equipos electromecánicos

Compuertas vagón cierre del desvío
 Dimensiones de 12 m de alto por 9 de ancho.
 Diseñadas para el cierre con caudal fluyendo.
 Cierre por fases para transformación de los túneles.

Estructuras de cierre del desvío
 Estructura de cierre TUNEL 2.
 Estructura de cierre TUNEL 1.
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5. Orificios internos y equipos electromecánicos

Ataguías cierre túneles de desvío 1 y 2
 Dimensiones de 19,9 m de alto por 17,1 de ancho.
 Formadas por 8 ataguías, de más de 2 m de altura.
 Incorporan válvulas de cierre y aliviaderos para las

distintas fases del cierre del desvío.

Detalle del primer anillo de los cuatro
diseñados en la transformación del
túnel 2 para las fases de cierre del
desvío.
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6. Cierre de desvío y esquema de llenado

Fecha prevista Sep 2022

Caudal mínimo desvío
390 m3/s

Nivel objetivo en la FASE 1
del desvío: 440.0 m

Etapa 1 de la FASE 1.  Uso de los dos
túneles.Túnel 2 ya equipado con anillos.
Objetivo cota 425,0

Etapa 2 de la FASE 1.  Uso del Túnel 2,
desde el mínimo de 390 hasta un máximo
de 550 m3/s. Túnel 1 cerrado (usando
compuertas). Objetivo cota 440,0
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6. Cierre de desvío y esquema de llenado

FASE 2.  Uso sólo del Túnel 2, desde el mínimo

de 390 hasta un máximo de 535 m3/s. Túnel 1

sigue cerrado.

En la FASE 2 se empiezan a usar también los
desagües de fondo de la presa RCC.
Funcionando el túnel 2 y los desagües de fondo
podemos totalizar una descarga de 1.100,00
m3/s si fuera necesario.

FASE 2. Una vez alcanzada la cota se cerrará el
túnel 2 y se iniciará el desmontaje del sistema
de izado de la compuerta.

FASE 2. Debe estar finalizada antes del inicio de
la “ventana de heladas”, para poder mantener
un flujo mínimo en dicha ventana de 900 m3/s.

Nivel objetivo en la FASE 2
del desvío: 452.0 m



22

SITE C CLEAN ENERGY PROJECT (CANADÁ)
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6. Cierre de desvío y esquema de llenado
HOLD-POINT. Sé mantendrá el nivel a una altura de 452 m durante
aproximadamente cuatro semanas. El túnel 2 ya se cerró y se mantienen
los niveles con desagües de fondo y aliviaderos de la presa principal.

No está previsto el descenso del nivel de embalse.  La fecha final de este
proceso es limitante en este sentido.

Si por razones de seguridad de la presa se considerara necesario, podría
plantearse un segundo HOLD-POINT (que sería previo) a la cota 442 m.  Para
este propósito, los aliviaderos principales deben estar operativos.
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6. Cierre de desvío y esquema de llenado

FASE 3.  Fase final del llenado de la presa que irá desde la cota 452 m hasta
el máximo nivel normal de 461.8 m.  Este proceso durará de dos a seis
semanas. El control de niveles se desarrollará con los  desagües de fondo y
aliviaderos principales.  Se esperan flujos máximo de 2.100 m3/s aguas
abajo.

En esta fase se podrán iniciar las pruebas de turbinado.

Nivel objetivo en la FASE 3
del desvío: 461,8 m
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