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1. Introduccion
Cuenca vertiente

a 50km
> Cuenca no regulada de 14.378 km?Z. e
» Cuenca regulada por la presa Bennett.
» La presa Bennett creo el mayor lago de BC
con mas de 1.700 km? de extension. .
» El desvio de rio es para la ejecucion de la 3% £ " S,
£ L5 =
presa principal, materiales sueltos t«, e
heterogenea, se adopta la avenida de 50 A o
anos de periodo de retorno. SubBesin | 2 ) L O,
> Diseno de desvio condicionado por _ Hudson's Hope ! S
Wiilsion = &
duracion de las obras (7 anos). g ... oot € ;’ &
1
4 ‘s Sub-Basin
. k- Moparly
@Ccc'aﬁ?tﬂg *

_ Chetwynd
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2. Caudales de desvio

» Caudales de Avenida

> Influencia de la Distancia a presa Bennett

» Caudales adoptados

@ccj%na
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2. Caudales de desvio
» Caudales de Avenida

Caudales medios:

_——i

Cuencas Vertientes:

Caonstruccion

. . Local Inflow
Sub basin EE:L‘;"E;E‘% iﬂe";“mﬂr‘-’f ﬁi??.r?l. PCH between PCN and Site ©
Site C
Williston Basin m— = -
. Hudson's Hope Difference in WSC De.abe Blverabwe
Finlay 33 967 33867 Data Source WSEE-%EDL.;QE Gauge Readings 225;,‘5?}:.;;2
N auﬂ'n.‘lpﬂl‘[ 1 D‘4D2 44 35 9 Years of Record 1580 to 2".]112 1980 to 2011° 1980 to 2011°

Parsnip 4,800 49 169 Jan 1419 a8 14R7
Williston Local 22 887 72,056 Feb 1398 42 1440
Total Williston basin 72.056 Mar 1313 22 1335
- Apr 1189 72 1261
Site C Local May 837 207 1044
Lipper Halfway above Graham 3774 3,774 Jun 691 335 1026
Graham above Colt Creek 2,360 6,134 Jul 1006 224 1230
Lower Halfway near Farrell 3,338 0,472 Aug 926 107 1033
Moberly near Fort St. John 1,813 11,285 Sep 1029 = 112
nery : ' : Oct 1174 B3 1237
Middle Peace (including FCN) 3,779 15,064 Nov 1382 42 1424
Total Site C local basin 15,064 Dec 1554 45 1599
Total Peace River at Site C 87,120 Annual 1155 115 1270

@F\cciona
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2. Caudales de desvio
> Caudales de Avenida

20000
.
18000 f \
.l'r “\‘\ Site C Local PMF Inflow (m3/s) . e |
1500 b - Avenida maxima considerando la PMF y
\ Williston PMF inflow {m3/s) la regulacion de la presa Benett.

44000 j \\\ ——Total PMF Inflow [m3/s)
w La precipitaciones maximas serian en agosto.
%120!1]
3 3
Eimm La punta es de 19.300 m3/s.

. 2000 —
@cciona 0 3

Eonsucacn 2-Aug 3-Aug 4-Aug 5-Aug 6-Aug
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2. Caudales de desvio

» Influencia de la Distancia

a presa Bennett
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5004

Discharge (m3/s)

600

700

600+

500

400 1

Oct 24 Ot 25 Oct 26

FLOWS-24-28/10/20169
I £1O\S AT FORT-ST-JIOHNY

_ _-FLOWSAT-HUDSON'S-HOPEY

oct 27 Oct 28
Date & Time in PST

Oct 29
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2. Caudales de desvio
» Caudales adoptados

Tabla de caudales maximos de la cuenca local en Site C. Valida
para el caudal de desvio de rio.

Return Results from - Para el disefo de aliviaderos y desagiies de fondo:
Period Table 2.3 Final Results y s
(year) Mean Daily Flow Peak 24 Hour Mean Hourly Peak Flow 3
Estimate for Gauged Flow Estimate for Estimate for Site C » Como se ha Comentado’_ caudal punta _de 19.300 m /S’
Site C Basin Site C Local Basin Local Basin que deben desaguarse sin superar el nivel de 466,3 m.
{m¥s) im¥is) {m¥s)
2 760 779 B4 > Como caudal de avenida maxima de Proyecto se adopta
5 1267 1314 1419 10.100 m3/s, que deben desaguarse sin superar el
10 1695 1777 1919 maximo nivel normal que es de 461,8 m.
20 2182 2506 2706 . = oo
» Como caudal de avenida de diseno del aliviadero se
20 2942 3168 342 adopta 10.800 m3/s, que deben desaguarse sin superar el
100 3620 3946 4261 maximo nivel normal que es de 461,8 m.
4403 4856 h245
v
acc|0na Caudal de disefio maximo desvio
Construccidn de r],O (T=50 aﬁOS) ~3.000 m3/s
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3. Fases de desvio LR | o
Fase 1.- Ejecucion fase 1 de =01

ataguias. :

FEnTETA > e s, | wF |
e LFH‘m Tht _‘ fl."r WO & . ,
Fase 2.- Ejecucion tuneles. i
| — *‘ . i F aRns o sy -' < . . II::L.: 11:_&.
et o5 'r..‘ — EE 'JI'T.F LT .'1\‘;rc

PLTME OF —r

Fase 3.- Puesta en servicio del
desvio.

i = > S U raa NATE RN A
— ATl AT ]

T '-'I"-'f'-‘:L' TRLLT T 1 LR —— LEFT sk
— UCTURE 91 = : = - SIE MOTE & v DRARACE

Construccidn

%acqona
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3. Fases de desvio

Fase 1.- Ejecucion fase 1 de ataguias. Excavaciones y Presa RCC. Fase 2.- Ejecucion tuneles.

Tunnels
Length: 700 and BOO metres

Diameter: 11 metres
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3. Fases de desvio

Fase 3.- Puesta en servicio del desvio.
Inicio excavaciones Presa Principal.

Fase 4.- Ejecucién ataguias en fase 2.

Excavacion presa principal. Ejecucion ataguia y contraataguia.
Ejecucion presa principal.
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| desvio de rio

Qutlet Structures

Left Bank
Drainage Adit

Adit 4 and test
chamber

Adit1 &2

Inlet Structures

13
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4. Descripcion de los Tuneles de desvio

430

430
¢ DIVERSION
INLET COFFERDAM
I EL 4191 mo - /.50 7.50 | c*%z_
420 1 | | o 420
I 3 413.7 m
SEE NOTE 7
.7 . V2 r 1 ,— -
Seccion tipo ataguia fase 1 P e 150 —
£ e GEOTEXTILE (7b) £
5 D - 7-_/2 __ N 7 === =
E “10 2d 3 0.6 ORIGINAL 410 %
; GROUND
Ll | o
CUT—OFF waLL —"]
400 | . 400
ettt -— g~~~ -~~~ -ASSUMED-——7—=~~~~"~ ="~ "=
T~ -__il.[IJ\IHI;F - 3-[!:"] BEDRCCK_/
| CUT—0FF WALL SIURFACE
TO BEDROCK
390+— 390

@ccj%na 14
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Fa"aY 2 ROCK A, , ,
1 naea BouTs T Detalle orificio tunel desvio
- o
OF EXCAVATION : | R ¥ oS 7 oK BRIS © 10 m €
R A S B
Seccion tipo LNV & MR . -

3

tuneles de desvio

Cota inicial 400.5 /;w,_

: Cota final 392.7 e -
@ccclona

15
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4. Descripcion de los Tuneles de desvio

Seccion tipo ataguia fase 2

L STAGE 2 UPSTREAM COFFERDaM
INTERLOCKED STEEL FILE CUT—OFF Wall
. STAGE 2 UPSTREAM COFFERDAM

_——#

! A
450 T | DODES T 450
8.0018.00
I EL 427.00
=) EL 42300
440 1 00 S EL 4;.{2.:JL; = ( [0
= e |
1.00 ooes e T
430 10.00 y — ) Laan
TOP OF ROCKFILL ',.r-""’.' ET AN - It |
0 BERM EL 21400 . i) S | i | ~\ 3

420 = e T | 5 L1e EL 411.50 I a2
= d 4d . 3 ; _.--“t"'r - i ! STAGE 20 STACE 2E ] R
= 4 1.5 4 = EL 421.00 ,i -
= I . S = = . e L T EL 419.00 i
T - TAHTY - d 1 E -
g SH: ASSUMED BEDROCK 5 A0, 70 h ExIETING GROUND

R _ s SURFACE N P

400 0 I e Tl 100 T e e ———— _l_ [ N —— - —= | R R 400

EMAEDMENT
INTC BELROCK
280 t t t t t t t t t 280
16
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ELEVATION (m)
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5 Orificios internos y equ1pos electromecanicos

Modelo Hidraulico del desvio de rio.
> Desarrollado en el laboratorio de la Universidad de la
Lasalle en Montreal en Montreal.

> Se tantearon resaltos hidraulicos tradicionales y
anillos concéntricos.

» Escala del modelo 1/22,7.
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5. Orificios internos y equipos electromecanicos
: Estructuras de cierre del desvio e "
i = i | > Estructura de cierre TUNEL 2. A
= B | il g » Estructura de cierre TUNEL 1.
o || I
= | |
i I [
- - Hm | E===ss:=c Nu

& i | I T
o) || : L i ks
a | : S
5 ] L1 ==
- - N — iE
N 1 I R i

.  — T el e SR

Fow) - — _ ~ = - "’

- L ) i i __ 3 :[
Compuertas vagon cierre del desvio G il
: . » Dimensiones de 12 m de alto por 9 de ancho. = 18
%accu)na » Disenadas para el cierre con caudal fluyendo. ' )
Construccidn > Cierre por fases para transformacion de los tuneles.
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Ataguias cierre tuneles de desvio 1y 2

» Dimensiones de 19,9 m de alto por 17,1 de ancho.

> Formadas por 8 ataguias, de mas de 2 m de altura.

> Incorporan valvulas de cierre y aliviaderos para las
distintas fases del cierre del desvio.

= 2
Q0 - ’
! i
DI =] Y
| =
E| | | | | 7 |
|b! | | E
Idl [
g | | B
= f
i 1Y | |
_T_h——i——l- Jé:m;' |§
—f—al . 7 M o
I i ; 'II
N
) | =5
]
225 l
| B i e = -
NATER PASSAGE
|
| L
o
i '! §T - El
] ™ E
. 1] !
EDRL iranaird g =
T
L sam |
- Sr——

Detalle del primer anillo de los cuatro
disenados en la transformacion del

tanel 2 para las fases de cierre del 19
desvio.
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e [ flowy = 2006 Historic (Min 2000-2009)

6. Cierre de desvio y esquema de llenado TR g g i

s | flow = 2002 Historic (Max 2000-2009)
470 -

| 1 | [ |
s . ’ o / / STAGE 3 FILLING )
Caudal minimo desvio / / Outflow = 300 to 1200 (m*/s) **
{filling rate is approx 0.5 m/day)
390 m*/s e dszom| | _ L p i e AL o d oLl -
450 Hold yolat /f / /‘Z‘S‘-. P T
s A ™ seronr i
'E Elev. 440.0 m _/
_E s Tunnel 2 y T A [
e Closurfe
H / / i s i e Etapa 2 de la FASE 1. Uso del Tunel 2,
2 / Sl o S eIy gL = desde el minimo de 390 hasta un maximo
43 / | de 550 m3/s. Tunel 1 cerrado (usando
Nivel objetivo en la FASE 1 plev.azg.om | 7" | = — _l__ 1o Lo | Bt compuertas). Objetivo cota 4400
del desvio: 440.0 m Tunne} 1 LI -
pe WO i | Tunnel1 & Converted Tunne 2 Etapa 1 de la FASE 1. Uso de los dos
Outflow = 1000 to 1800 (m*/s) tuneles.Tanel 2 ya equipado con anillos.
| v hd - Objetivo cota 425,0
Fecha prevista Sep 2022 | | | | I | ‘ |

410 + i i i i : i : + + + ' ' 20
aCC|Ona o 74 14 21 28 35 a2 a9 56 63 70 77 |4 21 98 105 112 119 126 133 140 147 154

Caonstruccion Time (days)
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6. Cierre de desvio y esquema de llenado

470 =
SEPTEMBER I QCTOHER m
o — —
a60 Pl ~ — T T
/ = / STAGE 3 FILLING
/ Outflow = 900 to 1200 (m*fs) =+
7/ i " (filling rate is approx 0.5 m/day)

IL’I
o
m

e

Outflow = 390 ta 550 (m*fs)
Based on Orifice Rating Curve

440

Reservoir Elevation

Inflow = 2006 Historic (Min 2000-2009)

I flow = 2009 Historic (Avg 2000-2009)
430

Inflow = 2002 Historic (Max 2000-2009) ||

420

= 410 i 4 4 + 4 4 ! ! i 21
aCCIOI‘Ia o 7 14 21 28 as a2 as 56 63 70 77 84 91 98 105 112 119 126 133 140 147 154
Construccién

Time (days)
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esquema de llenado

HOLD-POINT. Sé mantendra el nivel a una altura de 452 m durante

470 ] 1 N . ’ r .
EPTEMBER H dcToHER ” aproximadamente cuatro semanas. El tunel 2 ya se cerro y se mantienen
los niveles con desagiies de fondo y aliviaderos de la presa principal.
.::iﬁl';%ﬂ:ﬂ'“ﬂ."‘ﬂ"m PR o o o e e e e
460 —t— No esta previsto el descenso del nivel de embalse. La fecha final de este
N J proceso es limitante en este sentido.
Elev. 452.0 m K// : : : : >
aso i mebi T T 7 2 Si por razones de seguridad de la presa se considerara necesario, podria
4 / by plantearse un segundo HOLD-POINT (que seria previo) a la cota 442 m. Para
= / / este proposito, los aliviaderos principales deben estar operativos.
=
% aso Elev. 440.0 m _/
é Tunnel 2 y T A
..B_ Closure
g - / Converted Tunnel 2 Only Inflow = 2006 Historic (Min 2000-2009)
= / g:;::::;:;’b:':;‘;':;";: ﬂ“ e Inflow = 2009 Historic {(Avg 2000-2009)
430 1 Inflow = 2002 Historic (Max 2000-2009) |
i 42%.0m / l STAGE 1 FILLING
i v i G R e R ch T L R B R G L i (s S o e e o oy
o Tunnel 1 & Converted Tunnel 2
420 with 1982 m"/s Inflow
Outflow = 1000 to 1800 (m?/s)
\lf hd
. 410 22
aCCIOI‘Ia o 7 14 21 28 as az a9 56 63 70 F 7 84 o1 98 105 112 119 126 133 140 147 154

Caonstruccion

Time (days)
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6. Cierre de desvio y esquema de llenado

470

Nivel objetivo en la FASE 3

del desvio: 461,8 m \\Wb
-Ma—"‘i “‘2’@@?’:&_ — e e e — - — - — A

460

] 1 | | |

= T

STAGE 3 FILLING
Cutflow = 900 to 1200 (m3fs) *+
(filling rate is approx 0.5 m/day)

N\
\\
\

NG S S sy gy i o 1 Ry

el maximo nivel normal de 461.8 m. Este proceso durara de dos a seis

i o T semanas. El control de niveles se desarrollara con los desagiies de fondo y

aliviaderos principales. Se esperan flujos maximo de 2.100 m3/s aguas
Eomvarzan Tunna! IS

Outflow = 290 ta

7
/—
/ / FASE 3. Fase final del llenado de la presa que ira desde la cota 452 m hasta

Reservoir Elevation (m)
8
it

Based on Orifice R
430 -

_/ l En esta fase se podran iniciar las pruebas de turbinado.
Elev. 425.0 m
Tnnne: W
Claxurh Tunnel 1 & Converted Tunnel 2
420 with 1982 m™/s Inflow
Outflow = 1000 to 1800 {m?*/<)
Jl A

[ 410
@CCiOI’Ia o 7 14 21 28 35 az a9 56 63 70 77 84 91 98 105 112 119 126 133 140 147 154 23

Caonstruccion Time (days)
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